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@ Zahnburste. 



@ Es wird eine Zahnburste (1) mit einem drehbewegli- 
chen Borstentrager (2) und einer in einem Aufsteckteil 
(6) untergebrachten Antriebswelle (16) beschrieben. wel- 
che eine altemterende Drehbewegung auf den Borstentra- 
ger (2) ubertrSgt und von einem elektromolorischen Af>- 
trieb antreibbar ist. Die Antriebswelle (16) ist in zwei unter- 
schiedlichen Drehwinkelbereichen einstellbar. Mit einer aus 
einem als Schieber ausgebildeten Betatigungsorgan (18) 
und einer die Antriebswelle (16) umtassenden und axial 
verschiebenden Hulse (17) bestehenden Schaltanordnung 
(17, 18) wird einer der Drehwinkelbereiche eingestellt. 
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B schreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zahnburste nach dem 
Oberbegrifl des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Zahnburste 1st beispielsweise be- 
kannt aus WO-A-91/07 116. Dort wird eine elek- 
trisch rotierende Zahnburste mit einem drehbaren 
Borstentrager beschrieben. bei der der Borstentra- 
ger winklig zu einer Langsmittelachse eines Bur- 
stenteils angeordnet ist. Der Antrieb des Borstentra- 
gers erfolgt Ciber ein Kegelradgetriebe derart, dass 
die Antriebswelle des Borstentragers als axiale Si- 
chenjng fur den Borstentrager wirkt. Bei der 
Drehmomentubertragung der Antriebswelle uber 
das Kegelradgetriebe auf den Borstentrager wird 
ein gewisser Verschleiss in Kauf genommen. Die 
Antriebswelle weist im dem Borstentrager zuge- 
wandten Bereich eine schlussellochartige Form auf. 
und das die Antriebswelle aulnehmende Tragerrohr 
ist in einem Obergangsbereich sprungartig verjungt, 
so dass die Drehbewegung der Antriebswelle ein- 
geschrankt isl und dadurch eine altemierende Dreh- 
bewegung eriolgen soil. 

Diese bekannte Zahnburste weist neben der Tat- 
sache, dass der Verschleiss durch das Kegelradge- 
triebe nicht vemachlassigbar isl, den Nachtei! auf, 
eine einzige altemierende Drehbewegung fur den 
Borstentrager festzulegen. Falls die altemierende 
Drehbewegung in einem anderen Drehwinkelbe- 
reich vorgenommen werden soli, ist eine Anderung 
in einer mit dem Elektromotor drehantriebverbunde- 
nen Umsteuerungseinrichtung notwendig. Welchen 
Einfluss eine andere Formgebung der Antriebswelle 
und der Obergangsbereich des Tragerrohres auf die 
altemierende Drehl^ewegung hat, ist aus der Be- 
schreibung in dieser Veroffentlichung nicht ert^enn- 
bar. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
eine Zahnburste der gattun^sgemassen Art derart 
zu verljessem, dass eine Anderung des Drehwin- 
kelbereiches aut eine einfache und praktische Art 
durchfuhrbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Zahnburste 
mit den l^erkmalen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. . _ ^ 

Die Erfindung hat den Vorteil. dass eine Ande- 
rung des Drehwinkelbereiches ohne Austausch der 
Zahnburste und in Betrieb eriolgen kann, was eine 
sehr schonende Reinigung der Zahne an empfindli- 
cheren Stellen ermoglicht. Eigentlich findet mit einer 
altemierenden Drehbewegung In einem geringeren 
Drehwinkelbereich eine Art Vibration durch die Bor- 
stenenden statt, d.h. die Borstenenden selber blei- 
ben mehr Oder weniger am Ort und andem nur ihre 
Winkelstellung bezuglich der Zahne und dem Zahn- 
fleisch. Dadurch entsteht eine leichte Massage des 
Zahnfleisches, was in vielen Fallen eher enwunscht 
ist als eine starke Putzwirkung. 

Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus den 
abhangigen Patentanspruchen und der nachfolgen- 
den Beschreibung, Dort wird die Eriindung anhand 
eines in den rein schematischen Zeichnungen dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispieles naher eriautert. Es 
zeigt: 



Fig. 1 im Querschnitt eine Zahnburste mit einem 
Aufsteckteil und einem Grifftell, 

Fig. 2 einen Teilquerschnitt und eine Teilansicht 
durch den Aufsteckteil der Zahnburste in iner er- 
5 sten Stellung des Drehwinkelbereiches, 

Fig. 3 denselben Aufsteckteil wie in Fig. 2 gese- 
hen in Richtung der Pfeile A und der Pfeile B. 

Fig. 4 einen Teilquerschnitt und eine Teilansicht 
durch den Aufsteckteil der Zahnburste in einer 
10 zweiten Stellung des Drehwinkelbereiches, und 

Fig. 5 denselben Aufsteckteil wie in Fig. 4 gese- 
hen in Richtung der Pfeile A und der Pfeile B. 

In den Figuren sind fur dieselben Etemente je- 
15 weils dieselben Bezugszeichen verwendet worden, 
und gelten Erklarungen fur ein jeweiliges Element 
gleichermassen fur alle Figuren, wenn nichts ande- 
res angegeben ist. 
In Fig. 1 ist eine elektrisch angetriebene Zahn- 
20 burste 1 mit einem drehbeweglichen Borstentrager 
2 mit Borsten 3 gezeigt. Die Zahnburste 1 hat ein 
Gehause 5, das aus einem Aufsteckteil 6 mit ei- 
nem Kopfteil 7 und einem Griffteil 8 besteht, die in 
der Art einer Klemmverbindung losbar miteinander 
25 verbunden sind. Im Griffteil 8 sind ein Zwischenan- 
trieb 10 mit einem Bewegungsumsetzer 11, eine 
Kupplungswelle 12. eine Lagerbuchse 13 und ein 
Aufnahmeteil 14 vorgesehen. Der Bewegungsum- 
setzer 11 setzt auf an sich bekannte Weise, die 
30 kontinuieriiche Drehbewegung eines nicht darge- 
stellten Elektromotors in eine altemierende Drehbe- 
wegung der Kupplungswelle 12 um. Die Kupp- 
lungswelle 12 ist in der Lagerbuchse 13 im Griffteil 
8 drehbar gelagert. Der Aufnahmeteil 14 stellt die 
35 losbare Klemmverbindung zwischen dem Griffteil 8 
und dem Aufsteckteil 6 her. Im Aufsteckteil 6 ist 
ein als Antriebswelle ausgebildetes Ubertragungs- 
mittel 16 drehbar gelagert. Diese Lageojng wird 
von einer Hulse 17 gebildet, die mit einem als 
40 Schieber ausgebildeten Betatigungsorgan 18 befe- 
stigt ist. Im Bereich der Hulse 17 ist der Durch- 
messer der Antriebswelle 16 sprungartig geringer 
ausgebildet, so dass die Antriebswelle 16 mit der 
Hulse 17 axial verschoben werden kann. Die Hulse 
45 17 ist in der Praxis einseitig off en mit einem U-for- 
migen Querschnitt ausgebildet. Der Schieber 18 bil- 
det somit zusammen mit der Hulse 17 eine Schalt- 
anordnung, um die Antriebswelle 16 in verschiede- 
ne Schahpositionen zu verschieben. Der Schieber 
50 18 ist in einem Fuhmngsschlitz 19 Im Aufsteckteil 
6 verschieblich gefuhrt. Antriebsseitig weist die An- 
triebswelle 16 ein gabelfonniges Ende 21 mit zwei 
parallelen Schenkein 22 auf. Der burste nseitige 
Endbereich 24 der Kupplungswelle 12 ist nun mit 
55 Fuhrungen in der Fonm von Langsfedem Oder -nu- 
ten versehen, die in entsprechend ausgebildeten 
Langnuten oder -fedem in den Schenkein 22 ein- 
greiten. Somit sind die Kupplungswelle 12 und die 
Antriebswelle 16 axial verschieblich und radial 
60 drehfest miteinander verbunden. Die Antriebswelle 
16 kann durch eine ausreichend grosse Axialver- 
schiebung von der Kupplungswelle 12 gelost wer- 
den. Es V rsteht sich fur den Fachmann, dass 
auch ein anderes Betatigungsorgan wie ein Kipphe- 
65 bei und andere ubiiche Verbindungsarten zur axial 
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verschieblichen und radial drehfesten Fuhrung an- 
gewandt werden konnen. 

Die Ausgestattung des Burstenkopfes ist nun mit 
Bezug auf Fig. 2 beschrieben. Der stimseitige, dem 
Borstentrager 2 zugewandte Endbereich 25 der An- 
triebswelle 16 weist einen radial vorstehenden Nok- 
ken 26 auf, der in einer Ausnehmung 28 einer 
Drehscheibe 29 gefuhrt ist. Die Ausnehmung 28 ist 
hier von zwei in etwa radial ausgerichteten, paralle- 
len Schenkeln 30 gebildel, die an der Drehscheibe 
29 angeformt sind, wobei die Drehscheibe 29 in der 
Fomn eines Kreissektors etwas grosser als ein 
Halbkreis ausgebildet ist {vergleiche auch Fig. 3). 
Jedoch kann die Drehscheibe 29 auch als Vollkreis- 
scheibe mit einer als radial ausgerichteter Schlitz 
vorgesehenen Ausnehniung 28 geformt sein. Diese 
Drehscheibe 29 ist mit dem Borstentrager 2 form- 
schlussig in der Art einer SchnappverbirKlung ver- 
bunden. Dazu sind randseitig an der Drehscheibe 
29 Fuhrungsrillen vorgesehen und ist der Borsten- 
trager 2 mit einem radial nach innen ieicht vorste- 
henden Rand 31 versehen. welcher die Drehschei- 
be 29 umgreift. Die Drehscheibe 29 weist ferner 
eine teilwelse umlaufende Nut 32 auf. die in einem 
radial nach innen vorstehenden kreisbogenformigen 
Rand 33 unten am Kopfteil 7 drehbar gefuhrt ist. 
Auf der dem Kopfteil 7 zugewandten Stimseite der 
Drehscheibe 29 ist auf ihrer Drehachse 35 ein ab- 
gerundeter Nocken 36 vorsehen, der an einer leich- 
ten Einbuchtung 38 im Kopfteil 7 aniiegt. Vorzugs- 
weise ist die Drehachse 35 des auf der Drehschei- 
be 29 befestigten Borstentragers 2 rechtwinklig zur 
Antriebswelle 16. Sie konnte jedoch auch in einem 
anderen Winkel angeordnet sein, beispielsweise um 
etwa 70°. in welchem Fall der Winkel des radial 
vorstehenden Nockens 26 mit der Antriebswelle 16 
anzupassen ist. Auf diese Art ist die Drehscheibe 
29 mit der umlaufenden Nut 32 und dem abgerun- 
deten Nocken 36 drehbar im Kopfteil 7 gelagert. 

Der radiate Nocken 26 der Antriebswelle 16 weist 
des weiteren eine umlaufende at>gerundete flache 
Nut 40 auf. die in der Ausnehmung oder im Schlitz 
28 gefuhrt ist, wobei der Nocken 26 einen geringen 
Abstand zwischen seir>em Ende und dem Borsten- 
trager 2 freildsst. Im Kontaktbereich mit dem Nok- 
ken 26 ist die Ausnehmung oder der Schlitz 28 
ebenfatis entsprechend at>gerundet. Durch die 
Schenkel 30 ist eine gewisse Elastizitat in bezug 
auf den radiaten Nocken 26 der Antriebswelle 16 
gegeben. so dass zusammen mit der obigen Aus- 
bildung die altemierende Drehbewegung der An- 
triebswelle 16 eine nur sehr geringe Reibung des 
Nockens 26 zwischen den Schenkeln 30 bewirkt. 
Bei der Ausbildung der Drehscheibe 29 als Voll- 
kreisscheibe ist die Reibung vergleichsweise etwas 
grosser. Am Endbereich 25 der Antriebswelle 16 ist 
stimseitig ein zylindrischer Drehzapfen 41 ange- 
formt. der in einer Sacklochbohrung 42 im Kopfteil 
7 gelagert ist. Diese Sacklochbohrung 42 ist minde- 
stens so tief ausgestattet, dass der Drehzapfen 41 
in der dargestellten (grossten) Schaltposition frei 
drehbar ist. 

Fig. 3 zeigt den Aufsteckteil 6 teils in Querschnitt 
und teils in Anskht, wobei sich der Schiet>er 18 in 
einer vorgeschobenen. d.h. in einer dem Griffteil 8 
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abgewandten Schaltposition befindet. Wie ersichtlich 
ist dadurch die altemierende Drehbewegung des mit 
der Drehscheibe 29 verbundenen Borstentragers 2 
in einem grossen Drehwlnkelbereich a von etwa 70° 

5 eingeschrankt. In Fig. 3 sind der Schtet>er 18 und 
die Drehscheibe 29 in Querschnitt langs der Linie 
A-A und in Richtung der Pfeile A beziehungsweise 
langs der Linie B-B und in Richtung der Pfeile B 
gemass der Fig. 2 dargestellt. Der Schieber 18 

10 weist dort einen zylindrischen Steg 43 auf, der mit 
der Hulse 17 befestigt ist oder in eine (nicht darge- 
stellte) Mitnahme-Offnung in der Hulse 17 eingreift. 
Mittels eines Federelementes 44 aus einem geeig- 
neten Kunststoff, welches nach aussen zwei Ein- 

15 rastnocken 45 aufweist, kann der Schieber 18 nun 
in zwei verschiedene Schaltpositionen eingerastet 
werden. Diese Schaltpositionen werden von einer 
nicht-dargesteltten, gleichartlg geformten Kulisse im 
Randbereich des Fuhrungsschlitzes 19 gebildet. Es 

20 versteht sich fur den Fachmann, dass auch andere 
Ausbildungen fur die einrastbaren Schaltpositionen 
In Betracht gezogen werden kdnnen. 

Bel einer Verschiebung des Schiebers 18 wird 
somit die Hulse 17 mit der Antriebswelle 16 ver- 

25 schoben, und bteibt die Kupptungswelle 12 axial 
gesehen am selben Ort. Dadurch wird der radiale 
Nocken 26 im Schlitz 28 ebenfalls vom Kopfteil 7 
weg verschoben, und die zweite Schaltposition ein- 
genommen. Diese ist in den Fig. 4 und 5 darge- 

30 stellt. In dieser zweiten iSchaltposition liegt der 
Drehwinkelbereich ^ fur die altemierende Bewegung 
des Borstentragers 2 in etwa be\ 40°, wie aus der 
Fig. 5 erkennbar ist. 

Des weiteren versteht es sich. dass auch eine 

35 etwas ar>dere Umschaltung in die zwei verschiede- 
nen Drehwinkelbereiche moglich ist. Beispielsweise 
konnte die Drehscheibe 29 auch mit einem Kegel- 
radgetriebe angetrieben werden. bei welchem die 
Drehscheibe 29 zwei konzentrisch angeordnete Ke- 

40 gelradstucke aufweisen und die Antriebswelle 16 
zumindest im Endbereich im beschranktem Masse 
elastisch auslenkbar sein wurde. In einer anderen 
Variante konnte der Antrieb der Drehscheibe 29 mit 
einem Schneckengetriebe ausgebildet sein, wobei 

45 ein Globoidrad mit der Drehscheibe 29 verbunden 
und zwei verschiedene Schneckenabschnitte auf 
der Antriebswelle 16 vorgesehen sein wurde. 

Durch die oszillierende Bewegung des drehbe- 
weglrchen Borstentragers 2 im kleineren Drehwin- 

50 kelbereich von etwa 40** kann Plaque noch ausrei- 
chend von den Zahnen entfemt werden und wird 
wirksam verhindert, dass das Zahnfleisch im Rand- 
bereich der Zahne vertetzt oder abgeschurft wird. 
Insbesondere entspricht dieser Drehwinkelbereich 

55 der mittleren Flache der Vorderzahne und der Pra- 
molaren auf der bukkalen und lingualen Seite, so 
dass beim Zahneputzen dieser Zahne der kleinere 
Drehwinkelbereich wesentlich optimater ist. Femer 
kann die oszillierende Drehbewegung des Borsten- 

60 tragers 2 im kleineren Drehwinkelbereich nach pas- 
sender instmktion, beispielsweise durch den Zahrv 
arzt. dazu k>enutzt werden. das Zahnfleisch Ieicht 
zu massieren. Eine solch schonende Zahnreinigung 
ist erst durch die erfindungsgemasse Zahnburste 

65 moglich. 
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Pat ntanspruche 

1. Zahnburste (1) mit einem drehbeweglichen 
Borstentrager (2) und einem in einem Gehause (5) 
untergebrachten Ubertragungsmittel (16). welches 5 
eine altemierende Drehbewegung aul den Borsten- 
trager (2) ubertragt und von einem elektromotori- 
schen Antrieb antreibbar ist. dadurch gekennzeich- 

net, dass das Ubertragungsmittel (16) fur minde- 
stens 2wei unterschiedliche Drehwinkelbereiche (a. io 
p) einstellbar ist und mittels einer Schattanordnung 
(17, 18), die ein am Gehause (5) vorgesehenes Be- 
tatigungsorgan (18) aufweist, betatigbar ist. um ei- 
nen der Drehwinkelbereiche (a, p) einzustellen. 

2. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, dass das Ubertragungsmittel (16) 

eine winklig zur Drehachse (35) des Borstentragers 
(2) stehende Antriebswelle mrt einem an ihrem dem 
Borstentrager (2) zugewandten Endbereich (25) ra- 
dial vorstehenden Nocken (26) ist. welcher mit ei- 20 
ner eine Ausnehmung (28) aufweisenden, mit dem 
Borstentrager (2) antriebsverbundenen Drehscheibe 
(29) in Eingriff steht. 

3. Zahnburste nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Antriebswelle (16) axial ver- 25 
schieblich im Gehause (5) gelagert ist. 

4. Zahnburste nach Anspruch 3, dadurch ge- 
k nnzeichnet, dass das Betatigungsorgan (18) ein 
im Gehause (5) axial verschieblich geluhrter Schie- 

ber ist. 30 

5. Zahnburste nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 
(28) als Schlitz ausgebildet ist. 

6. Zahnburste nach einem der Anspruche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle 35 
(16) einen Bereich geringeren Durchmessers auf- 
weist, und die Schaltanordnung (17, 18) eine in die- 
sem Bereich geringeren Durchmessers angreitende 
Hulse (17) aufweist. mrt welcher die Antriebswelle 

(16) drehbeweglich gefuhrt und axial verschieblich 40 
ist. 

7. Zahnburste nach einem der Anspruche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der Borstentrager 
(2) lomischlussig unlosbar mit der Drehscheibe (29) 
verfounden ist. ^5 

8. Zahnburste nach einem der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle 
(16). die Schaltanordnung (17. 18) und der Borsten- 
trager (2) Teil eines Aufsteckleils (6) bilden. der 
losbar mit einem Griffteil (8) verbindbar ist. in wel- 50 
chem der elektromotorische Antrieb und eine mit 

di sem antriebsvert)undene Kupplungswelle (12) 
untergebracht sind, die mit der Antriebswelle (16) 
koppelbar ist. 

9. Zahnburste nach Anspmch 8. dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass die Antriebswelle (16) gabelfor- 

mig ausgebildet ist. um sie mit der Kupplungswelle 
(12) in Eingriff zu bringen. 

10. Zahnburste nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Aufsteckteil (6) einen 60 
Kopfteil (7) mit einer Sacklochbohrung (42) auf- 
weist, in welcher die Antriebswelle (16) mit einem 
stimseitigen Drehzapfen (41) drehbar gelagert ist. 

65 
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